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大众汽车新款 7 档双离合器变速箱 
 
7 档双离合器变速箱 0AM 基于大众极为成功的直接换档变速箱 02E，作了进一步改进。 

在舒适度和无冲击换档方面，做到了与直接换档变速箱 02E 一样。 

它针对 Polo,Golf,Passat 和 Touran 车型中最大扭矩为 250NM 的发动机所设计。 
 
同一型号的车辆装备 DSG 变速箱或手动变速箱，DSG 变速箱成功地比手动变速箱拥有更低的油耗。这

意味着变速箱的技术革命实实在在地发生了。 
 
燃油消耗的降低在减少排放和环境保护方面具有重要意义。 
 
在这本自学手册里，您可以了解新款双离合器变速箱的功能以及有助于降低燃油消耗的技术亮点。 
 
希望您喜欢此手册。 

 

 

 

请合理安排培训课程进行培训…… 
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新技术 重要 

提示 

本自学手册描述了新开发的结构 

与功能。 

其内容将不作更新。 

最新的检测，调试和维修说

明，请参考相关的维修资料。
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引 言 

 
 

随着这款新型双离合器变速箱 0AM 的诞生，大众汽车呈现了两项世界领先的技术： 
 

 第一款前部横置 7 档变速箱和 

 第一款干式双离合器变速箱 

 

 

 

 

 

 

 

 

作为设计上的一个特点，干式双离合器在整个变速箱概念上有着巨大的影响力。 得益于新型变速箱

概念，相比于直接换档变速箱 02E，这款变速箱的效率又一次得到了巨大的提升。 

 

这种效率的提升在降低燃油消耗和排放量方面具有重大意义。 

 

7 档双离合器变速箱 0AM 是大众汽车集团变速箱战略上的一个重要里程碑，并进一步扩大了大众汽车

技术上的领先优势。 
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双离合器 

机电装置单元 



 

 
 
设计特点 

 

 变速箱的模块化设计： 

  离合器，机电装置单元和变速箱共同组成一个整体 

 干式双离合器 

 机电装置单元和机械式变速箱各有一套独立的免维护型机油循环管路 

 7 个档位分布于 4 根轴上 

 按需工作的机油泵 

 无机油/水热交换器 

 
 

 

技术数据 

名称 0AM 

重量 包括离合器大约 70kg 

扭矩 250 Nm 

档位 7 个前进档，1 个倒档 

膨胀率 8.1 

操作模式 自动模式和 Tiptronic 模式 

变速箱机油加注量 1.7L-规格 G 052 171 

机电装置单元机油加注量 1.0L 中央液压助力转向器机油规格 G 004 000 
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双离合器 

机电装置单元 



选档杆 

 
 
启用 

 
带自动变速箱的车辆使用选档杆操纵。 双离合器

变速箱同样提供 Tiptronic 选档模式。 

 

准确来讲，带自动变速箱的车辆，选档杆还装备

了选档杆锁止器和点火钥匙防拔出锁。 该锁的功

能同以往一样。该设计是新的。 

 

选档杆位置有： 

 

P – 驻车档 

要从这个位置移出选档杆，点火开关必须处于

“开”的位置并踩下制动踏板。 

同时必须按下选档杆上的解锁按钮。 

 

R - 倒档 

要挂入该档，必须按下解锁按钮。 

 

N － 空档 

选档杆在此位置时，变速箱处于怠速工况。 

如果选档杆在该位置停留时间过长，需要从该位

置移出时，必须踩下制动踏板。 

 

D – 行驶档 

（正常程序） 

选档杆在该行驶档时，自动切换前进档。 

 

S – 运动档 

根据存储在控制单元里的运动模式特征曲线自动

执行挂档。 

 

+和- 

可通过右侧选档杆槽和方向盘的开关执行

Tiptronic 模式。 

 

 

 
解锁按钮 

 
 
 
 
 
 

方向盘上的 Tiptronic 开关 E389 
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选档杆的结构 

 

选档杆 E313 

 

位于选档杆支架上的霍尔传感器对选档杆的位置

进行识别，并通过 CAN 总线将数据传递到机电装

置单元。 

 

选档杆锁止电磁铁 N110 

 

在“P”和“N”档时，电磁铁锁止选档杆。 选档

杆传感器控制单元 J587 控制该电磁铁。 

 

 

选档杆档位 P 锁止开关 F319 

 

如果选档杆处于“P”档时，该开关传递信号-选

档杆位于“P”档-至转向柱电子装置控制单元

J527。 控制单元根据该信号来控制点火钥匙防拔

出锁。 

 

 
用于识别选档杆位置的霍尔传感器 
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“P”档锁止销孔 

“N”档锁止销孔 

选档杆 E313 



选档杆 

 
 
选档杆锁止电磁铁 N110 

 

工作原理 

 

选档杆置于“P”档 

 

如果选档杆置于“P”档，则锁止销处于“P”档

锁止销孔。 这可预防不经意地移动锁止杆。 

 

 

 

 

 

 

 

松开选档杆： 

 

打开点火开关并踩下制动踏板后，选档杆传感器

控制单元 J587 对选档杆锁止电磁铁 N110 提供电

流。 因此，锁止销从“P”档锁止销孔移出。 

此时可将选档杆移至行驶档。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

选档杆置于“N”档 

 

如果选档杆置于“N”档超过 2 秒，控制单元对电

磁铁提供电流。 因此，锁止销压入“N”档锁止

销孔。 选档杆便不会不经意地挂入其它档。 踩

下制动踏板，锁止销松开。 
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选档杆锁止电磁铁

N110 

压缩弹簧 

锁止销 

“P”档锁

止销孔 

“N”档锁止销



 

 
 
 

 

紧急解锁 

 

如果供给选档杆锁止电磁铁 N110 的电压出现故

障，选档杆无法移动，因为一旦电源出现故障，

选档杆“P”档锁止器仍保持激活状态。 

 

利用细窄物体，手动按压锁止销，即可解锁，选

档杆可“紧急解锁”至“N”档。 

 

车辆又可继续移动了。 
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选档杆 

 
 
点火钥匙防拔出锁 

 

如果驻车锁止器没有啮合，点火钥匙防拔出锁将

阻止点火钥匙转回至拔出位置。 

 
它通过电子机械操作，由转向柱电子装置控制单

元 J527 控制。 

 
转向柱电子装置控制单元 J527 检测开关打开。点

火钥匙防拔出锁电磁铁 N376 没有电流供给。 
电磁阀里的压缩弹簧推动锁止销至解锁位置。 

 
 
 

工作原理 

 

选档杆位于“驻车档”，点火开关关闭。如果选档杆置于驻车档，选档杆档位 P 锁止开关 F319 打开。 

 

 
 

 
10 

点火钥匙防拔出

锁电磁铁 N376 

固定凸耳 

压缩弹簧 

锁止销 

“点火开关关闭” 



 

 
 
工作原理 

 

选档杆置于“行驶档”，点火开关打开。 

 
如果选档杆置于行驶档，选档杆档位 P 锁止开关

F319 关闭。 

 
接着转向柱电子控制单元给点火钥匙防拔出锁电

磁铁 N376 提供电流。 
由电磁阀产生的克服压缩弹簧的力，推动锁止销

进入锁止位置。 

 

 

在锁止位置，锁止销阻止点火钥匙回转，并防止

被拔出。 

 
只有当选档杆挂入驻车档时，选档杆档位 P 锁止

开关才能打开，且控制单元断开供给电磁铁的电

流。 

 
接着借助压缩弹簧的弹力，锁止销回到初始位置。

点火钥匙可以转动并可被拔出。 
 

 
 
 

 
 “点火开关打开” 
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变速箱的结构 

 
 
基本原理 

 
原理上，双离合器变速箱包含两个独立的齿轮副。

 

从功能上来讲，每个齿轮副结构可作为一个手动

变速箱。 每个齿轮副匹配一个离合器。 
 

两个离合器都是干式离合器。 
根据切换的档位，机电装置控制单元控制离合器

的打开和闭合。 

 

 

通过离合器 K1，齿轮副 1 和输出轴 1 切换 1，3，

5 和 7 档。 
 

通过离合器 K2，齿轮副 2 以及输出轴 2 和 3 切换

2，4，6 和倒档。 
 

总有一个齿轮副处于啮合状态。 因为对应的 

离合器一直处于打开状态，临近档位可以在另一

个齿轮副中挂入。 
 

一个传统的手动变速箱同步器和换档单元同各自

的齿轮副进行匹配。 
 

 
 
原理图 
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输出轴 2  输出轴 3 

输出轴 1 

驱动轴 1 

齿轮副 1 

发动机扭矩 

齿轮副 2 

驱动轴 2 



 

 
 
扭矩输入 

 
扭矩从固定在曲轴上的双质量飞轮传递到双离合器。 
为此，双质量飞轮上装有内齿。 它们和双离合器支承环上的外齿互相啮合。 从这里将扭矩传递至双

离合器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

13 

内齿 

外齿 

支承环 驱动轴 1和 2 

双离合器 

双质量飞轮 



变速箱的结构 

 
 
双离合器和扭矩曲线 

 
双离合器位于钟型壳体上。 
它包含了两个传统的离合器，安装在一起组成一个双离合器。 在该自学手册的其余章节中，将用 K1

和 K2 来表示离合器。 
 

离合器 K1 通过花键将扭矩传递到驱动轴 1。 从驱动轴 1，1 档和 3 档的扭矩传递到输出轴 1，5 档和

7 档的扭矩传递到输出轴 2。 
 

离合器 K2 通过花键将扭矩传递到驱动轴 2。 
它传递 2 档和 4 档的扭矩到输出轴 1，6 档和倒档的扭矩到输出轴 2。通过倒档中间齿轮 R1,将扭矩传

递到输出轴 3 的倒档齿轮 R2 上。 
 

三个输出轴都和差速器主传动齿轮连接。 
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输出轴 1 

输出轴 2 

出于清晰考虑，显示

的变速箱被拉伸了。 

差速器 

驱动轴 2 

驱动轴 1 

离合器 K1 

双质量飞轮 离合器 K2 
输出轴 3 

第 1 至第 7 档 

倒档中间齿轮 

倒档齿轮 

主传动齿轮 



 

 
 
双离合器驱动盘 

 
扭矩从支承环传递至双离合器上的驱动盘。 
为此，支承环和驱动盘需紧密连接在一起。 驱动盘固定在驱动轴 2 上作为怠速档。 
 
工作原理 

如果其中一个离合器启用了，扭矩就从驱动盘上

传递至相应的离合器从动盘上，并通向对应的驱

动轴。 
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支承环 

驱动盘 

驱动轴 1和 2 

双质量飞轮 

离合器 K2 

离合器 K1 



变速箱的结构 

 
 
离合器 

 

双离合器上有两个独立的干式离合器在操作。 它们在各自的齿轮副内独立传递扭矩。 两个离合器可

能的状态： 

 

 当发动机关闭或怠速时，两个离合器都处于打开状态。 

 当车辆运行时，两个离合器中只有一个处于闭合状态。 

 

 

离合器 K1 

 

离合器 K1 传递 1，3，5 和 7 档的扭矩到驱动轴 1。 

 

 

离合器 K1 松脱 
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驱动轴 1 



 

 
 
 
工作原理 

 

离合器 K1 

 

为了启用该离合器，分离杠杆将分离轴承按压至膜片弹簧上。 

在几个转换点，压缩运动转化为张紧运动。 

 

这样，压盘将离合器从动盘和驱动盘推在一起。 

扭矩就传递到了驱动轴上。 

 

分离杠杆通过液压离合器 K1 操控器控制的齿轮副 1 的阀门 3 N435 来启动。 

 

离合器 K1 启用 
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压盘 膜片弹簧 

分离轴承 

膜片弹簧 

分离杠杆 

驱动盘 

离合器从动盘 



变速箱的结构 

 
 
 
离合器 K2 

 

离合器 K2 传递 2，4，6 档和倒档的扭矩到驱动轴 2。 
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驱动轴 2 



 

 
 
工作原理 

 

离合器 K2 

 

如果分离杠杆启用，分离轴承按压压盘的膜片弹簧。 

由于膜片弹簧被离合器壳体所支撑，压盘按压到驱动盘上，扭矩传递到驱动轴 2。 

分离杠杆通过液压离合器 K2 操控器控制的齿轮副 2 的阀门 3 N439 来启动。 

 

 

离合器 K2 启用 
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压盘 驱动盘 

支点 

膜片弹簧 

分离轴承 
 

分离杠杆 

离合器从动盘 



变速箱的结构 

 
 
驱动轴 

 
驱动轴位于变速箱壳体内。 每根驱动轴通过花键

和一个离合器连接。 根据啮合的档位，它们将发

动机扭矩传递到输出轴上。 
驱动轴 2 是中空轴结构。 
驱动轴 1 穿过中空的驱动轴 2 运行。 

位于各自轴上的一个球轴承用于固定变速箱壳体

上的驱动轴。 
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驱动轴 1 

驱动轴 2 

球轴承 

花键 



 

 
 
驱动轴 2 

 

由于安装位置的原因，先介绍驱动轴 2，然后再介绍驱动轴 1。 

 

                      用于 G612 的齿轮    轴承 

 

               4/6 档                  2/倒档 

 

驱动轴 2 是中空轴结构。 通过花键与离合器 K2 连接。 

驱动轴 2 用于切换 2，4，6 档和倒档。为记录变速箱的输入速度，该轴上有个专门用于变速箱输入转

速传感器 2 G612 的齿轮。 

 
驱动轴 1 

          轴承      用于 G632 的脉冲轮 

 

   1 档       5 档        3 档       7 档 

 
驱动轴 1 通过花键和离合器连接。 该轴用于切换 1，3，5 和 7 档。为记录变速箱输入速度，该轴上

有个用于变速箱输入转速传感器 1 G632 的脉冲轮。 

 

 

请注意，强磁场可能会损坏驱动轴 1 上的脉冲轮。 
有关脉冲轮的详尽信息可查询自学手册 308“直接换档变速箱 02E”。 
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变速箱的结构 

 
 
输出轴 

 
三根输出轴位于变速箱壳体内。 
根据啮合的档位，发动机扭矩从驱动轴传递到输

出轴上。 
扭矩通过各输出轴上的输出齿轮，传递至差速器

主传动齿轮上。 
 
 
 
 
 
 
输出轴 1 

 

 

变速箱里的安装位置 

（左侧视图——拉伸显示） 

 
 

 
 

 

以下部件位于输出轴 1上： 

 
- 1，2 和 3 档的换档器；这 3 个档使用 3 层同步器。 
- 4 档的换档器；4 档使用 2 层同步器。 
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1 档                 3 档       4 档             2 档

输出齿轮 

轴承 
轴承 

1/3档活动套                2/4档活动套



 

 
 
 

                               变速箱里的安装位置 

                                  （左侧视图——拉伸显示） 

 
输出轴 2 

 

 

 

 

以下部件位于输出轴 2 上： 

 

- 5，6 和 7 档的换档器，都使用 2 层同步器 

- 中间齿轮 R1 和齿轮 R2 用于倒车档 
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5 档                     7 档    6 档              齿轮 R1 

齿轮 R2     输出齿轮 

5/7 档活动套                 6/R 档活动套



变速箱的结构 

 
 
输出轴 3 

                                       变速箱里的安装位置 

                                               （左侧视图——拉伸显示） 

 
 

 
 

 

以下内容位于输出轴 3 上： 

 
- 倒档换档器，使用 1 层同步器 
- 驻车锁止齿轮 
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驻车锁止齿轮                倒档齿轮 

输出齿轮 

轴承 轴承 

活动套 



 

 
 
差速器 

                                       变速箱里的安装位置 

                                             （左侧视图——拉伸显示） 

 

主传动齿轮 

 

 

 
差速器通过传动轴将扭矩传递至车轮。 
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变速箱的结构 

 
 
驻车锁止器 

 
驻车锁止器集成在双离合器变速箱上，用于确保驻车稳定，并在手制动器没有拉起的情况下防止车轮

不经意的滑动。 

 
锁销通过变速箱上的选档杆和驻车锁止杆的拉线纯机械啮合。 

 
拉线只用于启动驻车锁止器。 

 
驻车锁止拉线连接球头 

 

驻车锁止齿轮 
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锁销 

锁销的回位弹簧 
固定装置 

卡槽弹簧 

解锁销 

预张紧弹簧 



 

 
 
功能 

 

驻车锁止器松脱， 

（选档杆位置 R，N，D，S） 

 

当驻车锁止器松脱的时候，解锁销的端面位于固

定装置和锁销之间。 
通过一个锁止装置，可将驻车锁止器保持在不启

用位置。 
 
 
 
 
 
 
驻车锁止器启用，锁销松脱 

（选档杆位置 P） 

 

通过启用驻车锁止器，解锁销的端面按压固定装

置和锁销。 由于固定装置是静止，锁销就向下移

动。 一旦驻车锁止器转过一个齿牙，则预张紧弹

簧张紧。 
解锁销通过锁止装置保持在该位置。 

 

 
 
 
 
驻车锁止器启用，锁销啮合 

（选档杆位置 P） 

（锁销啮合） 

 

如果车辆继续运行，驻车锁止齿轮也同样旋转。 
因为解锁销是预张紧的，它会自动推动锁销到驻

车锁止齿轮的下一个齿牙缝隙处。 
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固定装置 

卡槽弹簧 

解锁销 

锁销 

锁止装置 

预张紧弹簧， 

张紧 

预张紧弹簧， 

松开 

解锁销在终点位置 
锁销齿牙啮合

在驻车锁止齿

轮上 



变速箱的结构 

 
 
档位同步器 

 

当要换档时，带锁止件的碳质同步器用于所有档位以匹配不同的速度。 根据换档负载，各档位分别

使用 1 到 3 层同步器。 

  

档位 同步器 同步器环材料 

1 到 3 档 3 层 表面涂钼的铜 

4 档 2 层 表面涂钼的铜 

5 到 7 档 1 层 表面涂钼的铜 

倒档 1 层 表面涂钼的铜 

 

图片显示 2 档，4 档和倒档同步器的结构。 
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换档拨叉

紧密连接 

（焊接） 

2 档换 

档器 
外环（中 

间环） 

同步器环 

（内环） 

同步器环 

（外环） 
锁止件 

同步器轮毂 

活动套 

同步器环（外环）

中间环

同步器环（内环）

离合器花键 

4 档换档器 

活动套 

倒档换档器 
锁止件 

同步环             同步器轮毂 



 

 
 
各档位的动力传输 

 

扭矩通过离合器 K1 或 K2 传递至变速箱。 

每个离合器各驱动一根驱动轴。 

离合器 K1 驱动驱动轴 1  

离合器 K2 驱动驱动轴 2  

 

动力传输到差速器，通过： 

- 1，2，3和 4 档的输出轴 1， 

- 5，6 和 7档的输出轴 2， 

- 倒档和驻车锁止器的输出轴 3。 

 

  

 倒档 

离合器 K2 

驱动轴 2 

输出轴 3 

差速器 

 1 档 

离合器 K1 

驱动轴 1 

输出轴 1 

差速器 

倒档旋转方向的改变通过输出轴 3 来实现。 

 

 

 

为了看得更为清楚，动力传输以拉伸示意图形式显示。 
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变速箱的结构 

 
 

 
  

3 档 

离合器 K1 

驱动轴 1 

输出轴 1 

差速器 

 
 
 
2 档 

离合器 K2 

驱动轴 2 

输出轴 1 

差速器 

 

 

 

 

 

 

4 档 

离合器 K2 

驱动轴 2 

输出轴 1 

差速器 
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5 档 

离合器 K1 
驱动轴 1 
输出轴 2 
差速器 

 

 

 

 

 
  

7 档 

离合器 K1 

驱动轴 1 

输出轴 2 

差速器 

 

6 档 

离合器 K2 
驱动轴 2 
输出轴 2 
差速器 
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机电装置模块 

 
 
直接换档变速箱 J743 的机电装置单元 

 
机电装置单元是变速箱的核心控制单元。 
 

此单元中，电子控制单元和电子液压式控制单元合并成为一个部件。 
 

机电装置单元安装在变速箱法兰上，是一个自动化单元。 
它拥有独立的机油循环管路，独立于机械式变速箱的机油循环管路。 
 

 

这个自动化且紧凑的单元的优点为： 

 
- 除了一个传感器，所有传感器和执行元件都安装

在机电装置单元里。 
- 液压液体特别根据机电装置单元的要求相匹配。

 

 

- 独立的机油循环管路，确保没有杂质从机械式变

速箱进入机电装置单元。 
- 由于良好的低温性能，使变速箱拥有极佳的粘度

性能。 
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机电装置单元 



 

 
 
机电装置的电子控制单元是变速箱的核心控制单元。 所有传感器信号和其它控制单元的信号都汇总

至此，且所有程序都通过它来执行和监测。 
电子控制单元内集成了 11 个传感器；只有变速箱输入转速传感器 G182 位于控制单元的外面。 电子

控制单元液压控制并调节八个电磁阀，其用于切换 7 个档位和启用离合器。 
当一个档位啮合时，电子控制单元获悉（匹配）各个离合器的位置和换档器的位置，预判断这些元件

的下一步的操作。 
 

 

传感器的分布位置  
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控制单元温度 

传感器 G510 

换档器位移传感器 4 

G490(6/R 档) 

变速箱输入转速传感器 2 G612 

车辆连接插头 
换档器位移传感器 

3 G489(5/7 档) 

变速箱输入转速 

传感器 1 G632 

集成传感器系统 

的电子控制单元 

换档器位移传感器 

2 G488(1/3 档) 

换档器位移传感器 

1 G487(4/2 档) 

变速箱输入转速 

传感器 G182 

变速箱液压传感器 

G270 

离合器 K1 动态传感器 1 G617 

离合器 K2 动态传感器 2 G618 



电子液压式控制单元 

 
 
电子液压式控制单元 

 
电子液压式控制单元集成在机电装置模块里。 它产生换档和启用离合器所需的机油压力。 
 

机油压力的产生和控制 

 

液压泵马达产生机油压力。 
一个机油压力蓄压器用来确保在电磁阀里总存在有效的机油压力。 

 

 

 
 

  

液压泵马达 V401 
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电子液压式控制单元 

通向离合器 K2 

通向离合器 K1 

齿轮副 1的阀门 3 N435， 
离合器 K1 

 
齿轮副 1的阀门 2 N434， 
5/7 换档阀 
 
齿轮副 1的阀门 4 N436， 
齿轮副压力调节器 
 

齿轮副 1的阀门 1 N433， 
1/3 换档阀 

机油压力蓄压器 
 
 
液压泵 
 
 
 
齿轮副 2的阀门 2 N438，6/R
换档阀 
 

齿轮副 2的阀门 4  
N440，齿轮副压力调节器 
 
齿轮副 2 的阀门 3 N439，离
合器 K2 
 
齿轮副 2的阀门 1 N437，2/4
换档阀 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
机油循环管路 

 
双离合器变速箱使用两种机油，并在两套独立的机油循环管路中进行运作： 

 
- 用于机械式变速箱的机油循环管路 
- 用于机电装置模块的机油循环管路 

 
每套机油循环管路使用的机油都满足各自特殊的要求。 

 
 
机油循环管路-机械式变速箱 

 

机械式变速箱各轴和齿轮的供油方式和其它普通

手动变速箱一样。 因此这里不作详细解释。 

 
机械式变速箱的机油加注量为 1.7L。 
 

机油循环管路-机电装置模块 

 

机电装置单元的供油独立于机械式变速箱的机油

循环管路。 

 
一个机油泵按需输送机油，以确保液压机电装置

单元功能的正常。 

 
机电装置单元的机油加注量为 1.1L。 

 

 

 

更多详尽信息，请参考最新的维修手册,“7 档双离合器变速箱 0AM”。 
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机电装置模块 

用于机械式变速箱的 

机油循环管路 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
机油循环管路流程图 

 

基本的机油循环管路 
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滤清器 

液压泵马达 V401 限压阀 

单向阀 
液压泵 

蓄压器 

 
液压传感器 



 

 
 
液压泵 

 
液压泵单元位于机电装置模块里。 它包含一个

液压泵和一个电动马达。 

 
液压泵马达是一个无电刷的直流马达。 根据压

力要求，由机电装置单元的电子控制单元控制它

的启用。 它通过一个连接器来驱动液压泵。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
液压泵根据齿轮泵的原理运行。 它吸入液压机

油，并以大约 70bar 的压力泵入机油循环管路。

 
液压机油通过泵壳的壁面和齿牙间隙，从吸入侧

泵至压力侧。 
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液压泵 

液压泵马达 V401 

   吸入侧 

外壳

压力侧     驱动齿轮 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
液压泵马达 V401 

 

结构 

和传统的小型直流电动马达一样，无电刷直流马

达也含有一个定子和一个转子。 相比于传统的小

型电动马达，其定子带有永久磁铁，转子带有电

磁线圈，无电刷的直流马达刚好与此相反。 
转子上带有 6 对永久磁铁，定子上带有六对电磁

线圈。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
工作原理 

 

在传统的直流马达上，通过一个环形触点来整流

（改变电流方向）。 

 
无电刷直流马达的整流通过机电装置单元的控制

单元进行，所以无需触点。 

 
定子线圈周围产生旋转的电磁场。 
转子跟随电磁场并产生旋转。 

 
由于无触点连接，直流马达犹如轴承一样毫无磨

损地运行。 
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带永久磁铁的转子 

电气接口 

电磁线圈极对 

通向液压泵的扭矩 

定子 

定子

转子



 

 
 
电子操控 

 
这样就形成旋转运动，机电装置单元在每个极对之间适时地在不同阶段进行切换。 电磁场一直在变

化。 
因此转子就会不断地被强制转动，这样就产生了旋转运动。 
 
 
 
示意图展示了绕组线圈的线路结构。 

 

       机电装置控制单元                        供电电压 

 

 
 

 

图例 

 

第一阶段 - 切换到正极 

 

第二阶段 - 切换到负极 

 

第三阶段 - 开路 
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绕组线圈 
第
一
阶
段

第
二
阶
段

第
三
阶
段



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
变速箱液压压力传感器 G270 和限压阀 

 
液压泵将液压机油泵入滤清器，接着到限压阀，

蓄压器和液压传感器。 
当在限压阀和液压传感器中的液压机油压力接

近约 70bar 时，控制单元打开电动马达，并关

闭液压泵。 
旁通阀能确保在滤清器管道阻塞的情况下系统

功能正常。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
蓄压器 

 
蓄压器被设计成一种气体压力蓄压器。 
当液压泵关闭时，它可为液压系统提供机油压

力。 
它的储量为 0.2L。 
 

 
 

 
 
 
 
 

蓄压器 
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限压阀      液压传感器 



 

 
 
机油循环管路流程图 

 

图例 

N433 齿轮副 1 的阀门 1 
N434 齿轮副 1 的阀门 2 
N435 齿轮副 1 的阀门 3 
N436 齿轮副 1 的阀门 4 

 

 
N437 齿轮副 2 的阀门 1 
N438 齿轮副 2 的阀门 2 
N439 齿轮副 2 的阀门 3 
N440 齿轮副 2 的阀门 4 

离合器安全阀可确保离合器在故障情况下排尽机油并打开。 
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工作压力 
 

回流 

 
受控的工作压力 

 
离合器安全阀 

离合器 K1 操控器 离合器 K2 操控器 

1-3 换档器         5-7 换档器                    4-2 换档器          6-R 换档器 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
机油循环管路电磁阀的任务和功能 

 

齿轮副压力控制电磁阀 

 

齿轮副压力控制电磁阀控制到齿轮副 1 和 2 的机

油压力。 
如果在某个齿轮副中监测到一个故障，压力控制

电磁阀就会断开相应的齿轮副。 

 

 

 

 

 

 

 
换档电磁阀 

 

换档电磁阀控制到换档器的机油容量。 每个换档

器可切换两个档位。 如果没有档位啮合，换档器

通过机油压力保持在空档位置。 
选档杆位于驻车档，并点火开关关闭的时候，1 档

和倒档啮合。 
 
 
 
 
 
离合器操控器电磁阀 

 

离合器操控器电磁阀控制到离合器操控器的机油

容量。 离合器操控器控制离合器 K1 和 K2。 
如果没有供给电流，电磁阀和离合器都处于打开

状态。 
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齿轮副 1 

压力控制阀 

齿轮副 2 

压力控制阀 

5/7 档 

1/3 档

6/R 档 

2/4 档 



 

 
 
换档 

 
和传统的手动变速箱一样，该变速箱也使用换档

拨叉进行换档。 
每个换档拨叉切换两个档位。 
 

 
 
换档拨叉安装在变速箱壳体的两侧。 
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换档拨叉 6/R 

换档拨叉 5/7 

换档拨叉 1/3 

换档拨叉 2/4 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
换档 

 
当要换档时，换档拨叉通过集成在机电装置单元

中的换档器来移动。 
 
换档器和换档拨叉 

 
换档活塞与换档拨叉相连。 换档时，机油压力作

用到换档活塞上，并将它推动。 当它移动时，也

同时移动了换档拨叉和活动套。 活动套启动同步

器轮毂，该档啮合。 
 

 

 
 

通过永久磁铁和换档器位移传感器，机电装置单元监测换档拨叉的最新位置。 
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5 和 7 档 

换档器 
6 和倒档 

换档器 

1 和 3 档 

换档器 

2 和 4 档 

换档器 

换档器位移 

传感器 
换档气缸 

换档活塞 

活动套 

同步器轮毂 

永久磁铁 

换档拨叉 



 

 
 
换档 

 
和直接换档变速箱 02E 一样，换档拨叉也是液压控制的。 
换档时，机电装置电子控制单元控制相应的换档电磁阀。 
 
工作原理 

 

以换入 1 档为例。 
 

初始位置 

 

由 1 和 3 档换档电磁阀 N433 控制机油压力，换档

活塞位置保持在空档位置。没有档位啮合。 
齿轮副1的阀门4 N436控制齿轮副1的机油压力。
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机电装置单元 

换档气缸 

换档活塞 

N436 

齿轮副 1 的压力

控制阀 

N433 

1/3 档 

活塞腔 

活动套

换档拨叉 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
换入 1 档 

 

要换入 1 档，换档齿轮阀增加左侧活塞腔的机油压力。 随即，换档齿轮活塞被推向右侧。 当换档拨

叉和活动套连接换档活塞时，它们也向右移动。 
由于活动套的移动，1 档啮合。 
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机电装置单元 

N433 

1/3 档 
换档气缸

换档活塞

活塞腔 
换档拨叉 

活动套



 

 
 
离合器操控器 

 
离合器 K1 和 K2 都是液压控制的。 为实现此要求，机电装置单元为每个离合器配了一个离合器操控

器。 
一个离合器操控器中包括一个离合器驱动气缸和一个离合器操控活塞。 离合器操控活塞控制离合器

分离杠杆。 离合器操控活塞带有一个永久磁铁，便于离合器动态传感器监测活塞的位置。 
为了防止监测活塞位置的传感器功能削弱，驱动气缸和操控活塞必须是无磁力的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

47 

离合器 K1 操控器     永久磁铁 

离合器驱动气缸 防尘套 

离合器操控活塞 

活塞杆 

防尘罩 

分离杠杆 

支撑环    导向环    离合器 K2 操控器 



机油循环管路 - 液压系统 

 
 
离合器操作 

 
为操控离合器，机电装置电子控制单元控制电磁

阀 

 

 离合器 K1 齿轮副 1 的阀门 3 N435 和 

 离合器 K2 齿轮副 2 的阀门 3 N439 

 

 
 
工作原理 

 

以控制离合器 K1 为例。 
 
未启用离合器 

 

离合器操控活塞位于静止位置。电磁阀 N435 在回

流方向一侧打开。来自齿轮副压力控制阀 N436 的

机油流回机电装置单元的储油罐里。 
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离合器 K1 操控器位于静止位置 



 

 
 
启用离合器 

 
如果要启用离合器 K1，电子控制单元控制电磁阀

N435。 当启用时，它打开通向离合器操控器的机

油通道，在离合器操控活塞的尾部建立起机油压

力。 离合器操控活塞移动，通过离合器分离杠杆

启用离合器 K1。 离合器 K1 关闭。 控制单元通过

离合器动态传感器 1 G167 接收到有关离合器精确

位置的信号。 
 

 

 

离合器滑动，即变速箱输入转速和驱动轴转速的

速度差，通过电磁阀 N435 控制离合器驱动装置和

回流之间的机油压力来实现。 
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离合器 K1 启用 



变速箱管理系统 

 
 
系统概览 

 

传感器 

 
变速箱输入转速传感器 G182 

 

 

 

变速箱输入转速传感器 1 G632 
变速箱输入转速传感器 2 G612 
 
 
 
 
离合器动态传感器 1 G617 
离合器动态传感器 2 G618 
 
 
换档器位移传感器 1 G487 
换档器位移传感器 2 G488 
换档器位移传感器 3 G489 
换档器位移传感器 4 G490 
 
 
变速箱液压传感器 G270 
 

 

 

 

控制单元温度传感器 G510 
 

 

 

 

方向盘上的 Tiptronic 开关 E389 

 
 

直接换档变速箱的机电装置单元 J743

诊断插头      
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        选档杆 E313                     组合仪表 J285 
 
 

 

 
执行元件 

 
 
液压泵马达 V401 
 
 
 
 
齿轮副 1的阀门 3 N435 
齿轮副 2的阀门 3 N439 

 

 

 

 
齿轮副 1的阀门 4 N436 
齿轮副 2的阀门 4 N440 

 

 

 
齿轮副 1的阀门 1 N433 
齿轮副 1的阀门 2 N434 
齿轮副 2的阀门 1 N437 
齿轮副 2的阀门 2 N438 
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变速箱管理系统 

 
 
传感器 

 

离合器动态传感器 1 G617， 

离合器动态传感器 2 G618 

 

离合器动态传感器位于机电装置单元离合器操控

器的上方。 

 

双离合器控制系统要求可靠而精确地记录当前离

合器操控器的状态。 

 

 

 

 

 

 

由于这个原因，无触点传感器技术被用于记录离

合器的动态信息。 

 

无触点位置记录增加了离合器功能的可靠度。 避

免了因磨损和振动导致对测量值的纂改。 

 

 

 

 

 

 

 

信号的使用 

 

控制单元利用这些信号来控制离合器操控器。 

信号故障的影响 

 

如果离合器动态传感器 1 G617 发生故障，变速箱

路径 1 断开。 1，3，5和 7 档不再啮合。 

 

如果离合器动态传感器 2 G618 故障，2，4，6 档

和倒档不再啮合。 
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离合器动态传感器 

 

结构 

 

一个离合器动态传感器包含： 

 

 一个铁芯，表面用初级线圈缠绕 

 两个次级评估线圈 

 一个永久磁铁，位于离合器操控活塞上 

 传感器电子机构 

 

 

工作原理 

 

交流电压作用于初级线圈上。 随即，在铁芯周围

产生一个电磁场。 如果离合器已启用，带永久磁

铁的离合器操控活塞穿过电磁场。 由于永久磁铁

的运动，在次级评估线圈处产生一个评估电压。

左侧和右侧评估线圈产生的电压值取决于永久磁

铁所处的位置。 通过左侧和右侧评估线圈的电压

值，传感器电子机构检测永久磁铁的位置，并推

断出离合器操控活塞的位置。 

 

 
 
 
 
 
 

初级线圈       铁芯            供给交流电压 

 
离合器操控活塞                  评估电压           传感器电子机构 
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次级评估线圈 

永久磁铁 



变速箱管理系统 

 
 
变速箱输入转速传感器 G182 

 
变速箱输入转速传感器插在变速箱壳体上。 
它是唯一一个安装在机电装置单元外面的传感

器。 
它会自动检测起动马达齿圈，并记录变速箱输入

转速。 
 

 
 
变速箱输入转速与发动机转速是相同的。 
该传感器按照霍尔原理工作。 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
信号的使用 

 

控制单元利用变速箱输入转速信号来控制离合器

并计算摩擦力。 为达到此目的，它会比较位于离

合器前部的变速箱输入转速传感器G182的信号和

传递驱动轴速度的传感器 G612 和 G632 的信号。 
 

信号故障的影响 

 

一旦信号发生故障，控制单元将发动机转速信号

作为一个代用信号。 它通过 CAN 数据总线获得来

自发动机控制单元的信号。 
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变速箱输入转速传感器 1 G632 和变速箱输入转速

传感器 2 G612 

 

两个传感器都位于机电装置单元的壳体上。 

 传感器 G632 检测位于驱动轴 1 上的脉冲轮。 

控制单元利用这个信号计算驱动轴 1 的转速。 

 

 

 

 

 

 传感器 G612 检测驱动轴 2 上的一个齿轮。 

控制单元利用这个信号计算驱动轴 2 的转速。 

 

这两个传感器都是霍尔传感器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

信号的使用 

 

控制单元利用来自驱动轴 1 和 2 的转速信号控制

离合器和计算离合器摩擦力。 

信号故障的影响 

 

如果传感器 G632 发生故障，齿轮副 1 断开。 

车辆只能以 2，4，6 档和倒档驱动。 

如果传感器 G612 发生故障，齿轮副 2 断开。 

车辆只能以 1，3，5 和 7 档驱动。 
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变速箱管理系统 

 
 
控制单元温度传感器 G510 

 
温度传感器直接安装在机电装置的电子控制单元

里。 
热的液压机油持续不断地流过控制单元来将其加

热。 过多热量也可能削弱电子机构的功能。 
 

 

 

直接测量元件温度的传感器就处于危险状况。 因
此，在早期阶段就要采取有助于降低机油温度的

措施，以避免过度加热。 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
信号的使用 

 

该传感器信号用来检测机电装置单元的温度。 
在 139℃时，可明显感到发动机扭矩降低。 
 

信号故障的影响 

 

一旦信号发生故障，则控制单元利用内部可使用

的替代值。 
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变速箱液压传感器 G270 

 
液压传感器集成在机电装置单元的液压机油循环

管路中。 
它被设计成一种膜片式压力传感器。 
 

 
 

 
 
 

您可在自学手册 308“直接换档变速箱

02E”上找到有关液压传感器的详尽信

息。 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
信号的使用 

 

控制单元利用该信号控制液压泵 V401 的马达。 
在液压机油压力接近 60bar 时，马达根据压力传

感器信号关闭，当压力接近 40bar 时重新开启。 

信号故障的影响 

 

一旦信号发生故障，液压泵马达会持续运行。 
压力控制阀控制液压压力。 
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变速箱管理系统 

 
 
换档器位移传感器 1-4，G487-G490 

 
换档器位移传感器位于机电装置单元中。 
 

 
 
它们与换档拨叉上的电磁铁一起，产生一个信号，

控制单元根据这个信号确定换档器的精确位置。 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

信号的使用 

 

控制单元需要换档器的精确位置来控制换档时的

换档器。 
 

信号故障的影响 

 

如果一个位移传感器发生故障，控制单元就无法

检测相应的换档器位置了。 
因此，控制单元就不能通过换档器和换档拨叉识

别是否进行了换档操作。 
为了防止变速箱的损坏，在这种情况下，发生故

障的位移传感器的变速箱路径被断开。 
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G490 

6 和倒档 

G489 
5 和 7 档 

G488 

1 和 3 档  
G487 

2 和 4 档 



 

 
 
选档杆 E313 

 
用于选档杆锁止电磁铁的选档杆传感器系统和控制系统集成在选档杆中。 
集成在选档杆传感器系统的霍尔传感器检测选档杆的位置。 
选档杆位置信号和 Tiptronic 信号通过 CAN 总线传递到机电装置单元和组合仪表的控制单元。 
 
信号的使用 

 

根据该信号，控制单元检测选档杆位置。 它利用

该信号执行驾驶 D-R-S 程序或 Tiptronic 指令以

及控制起动机的脱离。 
 
信号故障的影响 

 

如果控制单元没有检测到选档杆位置，两个离合

器都会打开。 
 
方向盘上用于升降档的 Tiptronic 开关 E438

和 E439 

 

该开关位于方向盘的左右两侧。 操控这些开关可

以进行升降档。 换档信号通过 CAN 总线从转向柱

电子装置控制单元J527传递到直接手动变速箱机

械电子单元 J743。 
 
信号的使用 

 

在 Tiptronic 模式下，利用方向盘上的开关可以

进行升降档。 如果在自动模式下操控方向盘上的

Tiptronic 开关，变速箱控制系统就会切换到

Tiptronic 模式。 
如果方向盘上的 Tiptronic 开关不再使用，变速

箱控制系统就会根据时间限制装置的有效时间，

自动切回到自动模式。 
 
信号故障的影响 

 

一旦信号发生故障，通过操纵方向盘上的开关就

无法启用 Tiptronic 功能。 

 

用于监测选档杆位置 

的霍尔传感器 
 

 
 
 
Tiptronic 换档策略 

 

- 自动升档，直至达到发动机最大转速 
- 自动降档，直至达到发动机最低转速 
- 强制换低档装置 
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用 于 监 测

Tiptronic

位 置 的 霍

尔传感器 



变速箱管理系统 

 
 
执行元件 

 

离合器操控器电磁阀 

 

齿轮副 1的阀门 3 N435， 

齿轮副 2的阀门 3 N439 

 

离合器操控器电磁阀位于机电装置单元的液压模

块中。 

它们由变速箱电子控制单元控制。 用于控制启用

离合器所需的机油量。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 控制离合器 K1 机油容量的电磁阀 N435 

 控制离合器 K2 机油容量的电磁阀 N439 

 
 
 
 

 

 
 
 
信号故障的影响 

 

如果其中一个电磁阀发生故障，相应的齿轮副被断开。 
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齿轮副 1的阀门 3 

N435 
齿轮副 2的阀门 3 

N439 



 

 
 
齿轮副压力控制阀 

 

齿轮副 1的阀门 4 N436， 

齿轮副 2的阀门 4 N440 

 
两个都是电磁阀，且位于机电装置单元的液压模

块中。 
齿轮副 1 的阀门 4 控制换档器的液压机油压力和

齿轮副 1 的离合器操控器。 
 

 

 

 

 

 

齿轮副 1 用于 1，3，5 和 7 档之间的切换。 
齿轮副 2 的阀门 4 控制换档器的液压机油压力和

齿轮副 2 的离合器操控器。 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
信号故障的影响 

 

如果其中一个电磁阀发生故障，相应的齿轮副被断开，且只有另外一个齿轮副的档位可被啮合。 
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齿轮副 2的阀门 4 

N440 

齿轮副 1的阀门 4 

N436 



变速箱管理系统 

 
 
换档齿轮电磁阀 

 

齿轮副 1的阀门 1 N433， 

齿轮副 1的阀门 2 N434， 

齿轮副 2的阀门 1 N437， 

齿轮副 2的阀门 2 N438 

 
换档电磁阀位于机电装置单元的液压模块中。 
变速箱控制单元利用它们来控制换档器的机油容

量并进行换档。 
 

 
 
 
 
 
 
 

 N433 齿轮副 1 的 1 和 3 档 

 N434 齿轮副 1 的 5 和 7 档 

 N437 齿轮副 2 的 2 和 4 档 

 N438 齿轮副 2 的 6 和倒档 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
信号故障的影响 

 

如果其中一个电磁阀发生故障，相应的齿轮副被断开。 
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齿轮副 2的阀门 2 

N438 

齿轮副 1的阀门 2 

N434 

齿轮副 1的阀门 1      齿轮副 2 的阀门 1  

N433                      N437 



 

 
 
液压泵马达 V401 

 
液压泵马达集成在机电装置单元的液压模块中。 
变速箱控制单元按需受控。 
 

 
 
当系统的液压压力达到 60bar 时，控制单元关闭

马达，并在压力降到 40bar 时重新启动。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
液压泵马达 V401 

 
 
 
 
 
信号故障的影响 

 

如果马达不受控制，由于压盘弹簧力作用，液压压力降低，相应的离合器可独立开启。 
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变速箱管理系统 

 
 
功能原理图 
 

部件 

 

E313  选档杆 

E438  方向盘 Tiptronic 升档开关 

E439  方向盘 Tiptronic 降档开关 

 

F319  选档杆档位 P 锁止开关 

 

G182  变速箱输入转速传感器 

G270  变速箱液压压力传感器 

G487  换档器位移传感器 1  

G488  换档器位移传感器 2  

G489  换档器位移传感器 3  

G490  换档器位移传感器 4  

G510  控制单元温度传感器 

G612  变速箱输入转速传感器 2 

G617  离合器动态传感器 1  

G618  离合器动态传感器 2  

G632  变速箱输入转速传感器 1 

 

J119  多功能显示器 

J285  组合仪表中带显示单元的控制单元 

J453  多功能方向盘控制单元 

J519  车载电网控制单元 

J527  转向柱电子装置控制单元 

J533  数据总线诊断接口 

J681  供电继电器 2，总线端 15 

J743  直接手动变速箱的机械电子单元 

 

N110  选档杆锁止电磁阀 

N433  齿轮副 1 的阀门 1  

N434  齿轮副 1 的阀门 2  

N435  齿轮副 1 的阀门 3  

N436  齿轮副 1 的阀门 4  

N437  齿轮副 2 的阀门 1  

N438  齿轮副 2 的阀门 2  

N439  齿轮副 2 的阀门 3  

N440  齿轮副 2 的阀门 4  

 

V401  液压泵马达 

 

Y6    选档杆位置显示屏 
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诊断器接口 
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输入信号 

输出信号 

双向 

正极 

接地 

CAN 数据总线 



变速箱管理系统 

 
 
CAN 数据总线连接 

 

下面的示意图象征性地显示了在车辆 CAN 数据 

总线结构中的直接手动变速箱的机械电子单元 

概貌。 

 

J104  带 EDL 的 ABS 控制单元 

J248  柴油直接喷射装置控制单元 

J285  组合仪表中带显示单元的控制单元 

J519  车载电网控制单元 

 

 

 

 

 

 

 

J527  转向柱电子机构控制单元 

J533  数据总线诊断接口 

J587  选档杆传感器控制单元 

J623  发动机控制单元 

J743  直接手动变速箱的机械电子单元 

 

 
 
 

 
诊断插头 

 

 

 

 

 

 

 
66 

“动力总成”CAN 数据总线 

“舒适系统”CAN 数据总线 



诊断 

 
 
诊断 

 

通过车辆诊断、测量和信息系统 VAS 5051 A/B 和

VAS 5052，下列的操作模式： 

- 引导型故障查询，以及 

- 引导型功能 

都可用。 

 

“引导型故障查询”操作模式 

 

双离合器变速箱的“引导型故障查询”包含了检

测传感器，执行元件和机电装置单元的测试计划。

当检测传感器和执行元件时，请查阅 VAS 5051 A/B

和 VAS 5052 的说明书。 

 

传感器 

 

E438  方向盘 Tiptronic 升档开关 

E439  方向盘 Tiptronic 降档开关 

G182  变速箱输入转速传感器 

G270  变速箱液压压力传感器 

G487  换档器位移传感器 1 

G488  换档器位移传感器 2 

G489  换档器位移传感器 3 

G490  换档器位移传感器 4 

G510  控制单元温度传感器 

G612  变速箱输入转速传感器 2 

G617  离合器动态传感器 1 

G618  离合器动态传感器 2 

G632  变速箱输入转速传感器 1 

J587  选档杆传感器控制单元 

 

 

 

执行元件 

 

N433  齿轮副 1 的阀门 1 

N434  齿轮副 1 的阀门 2 

N435  齿轮副 1 的阀门 3 

N436  齿轮副 1 的阀门 4 

N437  齿轮副 2 的阀门 1 

N438  齿轮副 2 的阀门 2 

N439  齿轮副 2 的阀门 3 

N440  齿轮副 2 的阀门 4 

V401  液压泵马达 

 

机电装置单元 

 

机电装置单元故障 

J743  直接手动变速箱的机械电子单元 
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维修 

 
 
专用工具 

 

拆卸变速箱时，利用一个专用工具来调整发动机的

变速箱支架 3282 和变速箱举升装置 V.A.G 1383 A。

 

调整板 3282/59 
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自测题 

 
 

哪些答案是正确的？ 

正确答案可能是一个或几个。 

 

1. 下列哪句关于双离合器变速箱 0AM 的描述是正确的？ 

 a）变速箱装备了一个双离合器。 

 b）该变速箱有 7 个前进档和一个倒档。 

 c）机电装置单元和机械式变速箱各有一套独立的机油循环管路。 

 d）按需驱动机油泵。 

 

2. 离合器 K1 在哪一根轴上传输发动机扭矩？ 

 a）输出轴 2  

 b）输出轴 1  

 c）驱动轴 1  

 d）驱动轴 2  

 

3. 请写出这些部件的名称！ 

 

 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 
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4. 完形填空！ 

......................是独立的，...........离合器在操作。 它们在........... 

齿轮副内独立传递扭矩。 

当发动机关闭时，...........离合器...........。  

当车辆运行时，两个离合器中只有...........处于...........。  

 

5. 示意图中啮合的是哪个档位？       

 a）1 档 

 b) 4 档 

 c）倒档 

 d）7 档                                             

 

6. 下列哪句关于机电装置单元的描述是正确的？ 

 a）机电装置单元是变速箱的核心控制单元。 

 b）它把电子控制单元和电子液压式控制单元集成在一个模块里。 

 c）机电装置单元拥有一套独立的机油循环管路。 

 d）它和机械式变速箱的机油循环管路相连。 

 

7. 完形填空！ 

电子液压式控制单元集成在...........。  

它按需...........，用于...........和启用...........。  
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自测题 

 
 
8. 请写出这些部件的名称！ 

 

 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

 

 
 
9. 请写出这些部件的名称！ 

 

 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

   ................................ 

 
 

10. 通过齿轮副 1 的阀门 2 N434， 

 a) 可切换 1 和 3 档。 

 b）可切换 4 和 2 档。 

 c）可切换 7 和 5 档。 
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11. 哪个描述是正确的？ 

 a）液压泵马达是一个无电刷的直流马达。 

 b）发动机控制单元控制无电刷的直流马达。 

 c）它通过一个连接器驱动液压泵。 

 

12. 齿轮副 2 的阀门 4 N440 

 a）是一个齿轮副压力控制阀。 

 b）它控制齿轮副 2 的机油压力。 

 c）通过该阀可关闭齿轮副 1。 

 

13. 完形填空！ 

变速箱输入转速传感器被插入...........。  

它会自动监测起动马达齿圈，并记录...........。  

控制单元利用变速箱输入转速信号来...........并...........。 

一旦发生信号故障，控制单元利用...........信号作为一个备用信号。 

 

14. 一个离合器动态传感器包含： 

 a）一个铁芯，表面用初级线圈缠绕 

 b）一个霍尔传感器 

 c）两个次级评估线圈 

 d）一个永久磁铁 

 e）传感器电子机构 
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自测题 

 
 

15. 当机电装置单元的温度接近 140℃时，变速箱电子控制单元会采取下列哪一项措施？ 

 a）一个齿轮副被断开。 

 b）系统直接切换到下一个高档位。 

 c）降低发动机扭矩。 

 

16. 如果一个离合器操控器电磁阀发生故障，会采取哪一项措施？ 

 a）受影响的齿轮副被断开。 

 b）受影响的离合器不再被启用。 

 c）另外一个离合器的操控器电磁阀控制受影响的离合器。 

 

17. 如果液压泵马达发生故障，会产生哪些影响？ 

 a）液压压力下降。 

 b）离合器可独立打开。 

 c）有故障的液压泵马达毫无影响，因为液压泵会继续工作。 
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